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Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zum Entfemen von Wassereis aus Gefrieranlaqen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Entfernen von Wassereis 
aus einer Abkuhlanlage zum Abkuhlen von Kuhlgut auf eine Temperatur unterhalb des 
Gefrierpunkts von Wasser. Verfahrensseitig wird die gestellte Aufgabe dadurch gelost, 
dass das Wassereis unter Einsatz eines Sauggeblases und mindestens eines Absaug- 
stutzens aus dem Inneren der Abkuhlanlage abgesaugt wird. Vorrichtungsseitig wird 
die gestellte Aufgabe dadurch gelost, dass mindestens ein Absaugstutzen fur Wasse- 
reis im inneren der Abkuhlanlage vorgesehen ist, der mit einem Sauggeblase in Wirk- 
verbindung steht. 
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Beschreibunb 

Verfahren und Vorrichtunq zum Entfernen v/o n Wassereis aus Gefrierani an *n 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Entfernen von Wassereis 
aus einer Abkuhlanlage zum Abkuhlen von Kuhigut auf eine Temperatur .unterhalb des 
5 Gefrierpunkts von Wasser. 
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Bekannt ist es, Anlagen zum Abkuhlen von Kuhigut auf eine Temperatur unterhalb des 
Gefrierpunkts von Wasser wie beispielsweise zum Gefrieren von Lebensmittel oder 
Pharmazeutika, also Anlagen mithohen hygienischen Anforderungen, in den Be- 
triebspausen manuell von Verschmutzungen und Wassereis zu reinigen. Dabei treten 
jedoch meist Probleme auf, da derartige Anlagen typischerweise fur das Reinigungs- 
personal nur schwer zuganglich sind und eine Vielzahl von Einbauten auf engem ~ 
Raum aufweisen. AuBerdem ist eine Betriebspause zum Reinigen, Entfernen von 
Wassereis und Trocknen der Abkuhlanlage nicht wunschenswert, da die zeitliche Ver- 
15 ftigbarkeitder Anlage verringert wird. 

Im Folgenden wird der Begriff Gefrieren auch im Sinne von Tiefgefrieren verwendet 
und bedeutet, dass das Kuhigut fQr einen ausreichend langen Zeitraum einem direkten 
oder indirekten Kontakt mit einem Kaltemedium ausreichend niedriger Temperatur 
ausgesetztsind, so dass sie im AnschluG an den Gefriervorgang eine Kemtemperatur 
unterhalb des Gefrierpunktes von Wasser aufweisen. Beim Tiefgefrieren wird in der 
Regel eine Kemtemperatur von -18°C erreicht. 



20 



25 



30 



Als Kaltemedium wird z.B. tiefkaltes Gas (verflussigt oder gasformig) oder tiefkalte Luft 
eingesetzt. Als tiefkalte Gase kommen bevorzugt Stickstoff oder Kohlendioxid zum 
Einsatz. Das Kaltemedium nimmt Warme von dem Kuhigut auf und kCihlt dieses da- 
durch ab. Dabei wird auch die in der Abkuhlanlage vorliegende Atmosphare, zumeist 
eine Luftatmosphare, seltener eine Schutzgasatmosphare, abgekuhlt DerWasserge- 
halt dieser Atmosphare, also die Luftfeuchtigkeit, sowie Feuchtigkeit, die aus dem 
Kuhigut (z. B. Lebensmittel oder Pharmazeutika) abgegeben wird, fallt bei der Abkuh- 
lung der Atmosphare aus, da die Fahigkeit der Atmosphare Wasser aufzunehmen mit 
sinkender Temperatur abnimmt. Es setzt eine Nebelbildung ein. Aufgrund der niedrigen 
Temperatur wie sie in einer Abkuhlanlage angestrebt wird, bildet sich aus den Wasser- 
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tropfen Wassereis. Die Anlagerung von Wassereis auf den Komponenten der Abkuhl- 
anlage fuhrt haufig zu Betriebsstdrungen und einer Verschlechterung des Wirkungs- 
grades der Abkuhlanlage,. wenn sich z.B. eine Wassereisschicht an einer zum War- 
metausch vorgesehenen Flache anlagert. Dabei ist die Isolierwirkung von Wassereis 
5 von Nachteil. 

Auch beim Abkuhlen von Metallteilen auf eine Temperatur unterhalb des Gefrierpunkts 
von Wasser ist eine Entfemung von vorhandenem Wassereis aus der Abkuhlanlage fur 
den storuhgsfreien Verlauf des Abkuhlprozesses forderlich. 
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Handelt es sich um eine Druchlaufanlage, ist eine Anlagerung von Wassereis zwischen 
den bewegten Teilen dieser Anlage besonders storend. Von den bewegten Teilen einer 
Durchlaufanlage wird das Wassereis herkommlich abgeblasen. Dabei besteht jedoch 
die Gefahr, dass Verunreinigungen in die Abkuhlanlage eingebracht werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde die Entfernung von Wassereis aus 
Abkuhlanlagen zu verbessern und besonders die Entfemung von Wassereis ohne Be- 
triebsunterbrechung der AbkOhlanlage zu ermoglichen. 

Verfahrensseitig wird die gestellte Aufgabe dadurch gelost, dass das Wassereis unter 
Einsatz eines Sauggeblases und mindestens eines Absaugstutzens aus dem Inneren 
der Abkuhlanlage abgesaugt wird. Bevorzugt werden mindestens drei Absaugstutzen 
eingesetzt. 

Besonders bevorzugt wird mit Hilfe der Absaugstutzen das Wassereis von einem 
Transportband abgesaugt, auf dem das Kuhlgut durch die AbkOhlanlage transportiert 
wird. Die Beweglichkeit des Transportbands wird durch die Absaugung von dort ange- 
lagertem Wassereis vorteilhaft sichergestellt. Durch das Wassereis verursachte Bjok- 
kaden der Bewegung des Transportbands konnen somit vermieden werden. 

GemaS einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden die Ab- 
saugstutzen wahrend der Absaugung bewegt/insbesondere geschwenkt. Dadurch 
kann die Wirkung der Absaugung auch mit einer geringen Anzahl von Absaugstutzen 
mit besonderem Vorte.l fur das gesamte Transportband und/oder fur den gesamten 
Innenraum der Abkuhlanlage in uberall gleicher Qualitat zuganglich gemacht werden. 



Vorrichtungsseitig wird die gestellte Aufgabe dadurch gelost, dass mindestens ein Ab- 
saugstutzen fur Wassereis im Inneren der Abkuhlanlage vorgesehen 1st, der mit einem 
Sauggeblase in Wirkverbindung steht. Bevorzugt sind mindestens drei Absaugstutzen 
5 fur.Wassereis vorgesehen. 

Besonders bevorzugt sind die Absaugstutzen so in der Abkuhlanlage angebracht, dass 
das Wassereis von einem Transportband abgesaugt wird, auf dem das Kuhlgut durch 
die Abkuhlanlage transportiert wird. 
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GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Absaug- 
stutzen beweglich, insbesondere schwenkbar, im Inneren der Abkuhlanlage befestigt. 

Das Wassereis wird dabei vorteilhaft entfemt, ohne den Betrieb der Abkuhlanlage zu 
unterbrechen. Ein Weiterer Vorteil besteht darin, dass im Gegensatz zu der herkommli- 
chen Methode des Abblasens von Wassereis von bestimmten Komponenten der Ab- 
kuhlanlage kein Medium in die Abkuhlanlage eingebracht wird. Damit wird die Gefahr, 
dass bei der Entfernung des Wassereises zusatzliche Verschmutzung oder zusatzliche 
Feuchtigkeit in die Abkuhlanlage eingebracht werden kannte, zuverlassig vermieden. 
Die Absaugung geht zudem beruhrungslos von statten, was ebenfalls dazu beitragt mit 
der vorliegenden Erfindung hohe Hygieneanforderungen erfullen zu konnen. 

Mit dem Wassereis wird auch ein Teil, der sich in der Abkuhlanlage befindenden Atmo- 
sphare, zumeist kalte, eventuell mit Stickstoff oder Kohlendioxid angereicherte Luft, 
abgesaugt. Die Atmosphare dient dabei sozusagen als Transportmedium (Tragerstoff) 
fur das abzusaugende Wassereis. Das abgesaugte Wassereis wird zusammen mit der 
abgesaugten Atmosphare beispielsweise uber eine Rohrleitung oder ein Rohrleitungs- 
system oder uber einen Schlauch abtransportiert und einer Entsorgung auSerhalb der 
Abkuhlanlage zugefuhrt. 
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Verfahren zum Entfernen von Wassereis aus einer Abkuhlanlage zum Abkuhlen 
von Kuhlgut auf eine Temperatur unterhalb des Gefrierpunkts von Wasser da- 
durch gekennzeichnet, dass das Wassereis unter Einsatz eines Sauggeblases 
und mindestens eines Absaugstutzens aus dem Inneren der Abkuhlanlage abge- 
saugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei Ab- 
saugstutzen eingesetzt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mit HHfe der 
Absaugstutzen das Wassereis von einem Transportband abgesaugt wird, auf dem 
das Kuhlgut durch die Abkuhlanlage transportiert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Absaugstutzen wahrend der Absaugung bewegt, insbesondere geschwenkt wer- 
den. 

5. Vomchtung zum Entfernen von Wassereis aus einer Abkuhlanlage zum Abkuhlen 
von Kuhlgut auf eine Temperatur unterhalb des Gefrierpunkts von Wasser, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Absaugstutzen fur Wassereis im In- 
neren der Abkuhlanlage vorgesehen ist, der mit einem Sauggeblase in Wirkver- 
bindung steht. 
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Vomchtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei Ab- 
saugstutzen fur Wassereis vorgesehen sind. 
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7. Vomchtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Absaug- 
stutzen so in der Abkuhlanlage angebracht sind, dass das Wassereis von einem 
Transportband abgesaugt wird, auf dem das Kuhlgut durch die Abkuhlanlage 
transportiert wird. 



Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 5" bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Absaugstutzen beweglich, insbesondere schwenkbar, im Inneren der Abkiihlanla- 
ge befestigt sind. 



